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1. a) Verificare prin calcul direct  

b) Dacă triunghiul este echilateral avem 𝐸 = 1 deci [𝐸] = 1.  

Dacă triunghiul nu este echilateral atunci (𝑎 − 𝑏)2 + (𝑏 − 𝑐)2 + (𝑐 − 𝑎)2 > 0 ceea ce 

conduce la 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 > 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎, de unde 𝐸 < 1.  

Cum 𝑎, 𝑏, 𝑐 > 0 obţinem 0 < 𝐸 < 1, deci [𝐸] = 0. 
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2. a) Avem 𝑀𝑁‖𝐵𝐶. Ipoteza conduce la 𝑉𝐴 ⊥ 𝐵𝐶 de unde obţinem concluzia.  

b) Avem 𝐴𝑀 ≡ 𝑉𝑀,𝐴𝑁 ≡ 𝑉𝑁 ⇒△𝐴𝑀𝑁 ≡△ 𝑉𝑀𝑁 

⇒ ∢𝐴𝑀𝑁 ≡ ∢𝑉𝑀𝑁 

Dar ∢𝑉𝑀𝑁 ≡ ∢𝑉𝐵𝐶ceea ce conduce la concluzie 
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3. a) Avem 𝐸(𝑥; 𝑦) = √(𝑥 − 2)2 + 1 + √(𝑦 − 3)2 + 1 

𝐸(𝑥; 𝑦) ≥ 1 + 1 = 2.  

Suntem conduşi la concluzia că egalitatea 𝐸(𝑥; 𝑦) = 2 se realizează doar în cazul 

 𝑥 = 2, 𝑦 = 3.         

b) Dacă 𝑎, 𝑏 ∈ ℕ atunci √𝑎 + √𝑏 ∈ ℕ  doar dacă 𝑎, 𝑏 sunt pătrate perfecte.  

Atunci 𝐸(𝑥; 𝑦) ∈ ℤ când (𝑥 − 2)2 + 1 şi (𝑦 − 3)2 + 1 sunt pătrate perfecte.  

Cum singurele pătrate perfecte consecutive sunt 0 şi 1 obţinem o singură pereche 

convenabilă, respectiv (𝑥; 𝑦) = (2; 3) 
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4.  a) Deoarece din fiecare vârf pornesc 3 muchii, deducem că suma iniţială a celor 12 

numere scrise pe muchii este 3 ⋅ (1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8) = 108. 

 La această sumă fiecare vârf apare de trei ori. Prin urmare suma creşte cu 9 , deci 

devine 117 după o singură transformare. 

b) Suma iniţială este 108 şi se adună 9 succesiv, deci suma este întotdeauna divizibilă 

cu 9.  

Cum 12345 nu se divide cu 9 deducem că nu există un astfel de set de transformări. 
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NOTĂ  

• Orice soluţie corectă se punctează similar baremului 

• Se acorda 16 puncte din oficiu 

• Punctajul maxim este de 100 puncte 


