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Clasa a VIII-a - Barem

1. a) Verificare prin calcul direct 10p
b) Daca triunghiul este echilateral avem E = 1 deci [E] = 1. 4p
Daca triunghiul nu este echilateral atunci (a — b)* + (b — ¢)* + (¢ — a)?® > 0 ceea ce 2p
conduce la a? + b?> + ¢? > ab + bc + ca, deunde E < 1. 2p
Cum a,b,c > 0 obtinem 0 < E < 1, deci [E] = 0. 3p

2. a) Avem MN||BC. Ipoteza conduce la VA L BC de unde obtinem concluzia. 10p
b) Avem AM = VM,AN = VN =A AMN =AVMN 6p
= <AMN = <VMN 2p
Dar «VMN = «VBCceea ce conduce la concluzie 3p

3. a)AvemE(x;y)=\/(x—2)2+1+\/(y—3)2+1 4p
E(x;y)21+1=2. 4p
Suntem condusi la concluzia cd egalitatea E (x; y) = 2 se realizeazd doar in cazul
x=2,y=3. 2p
b) Daci a,b € N atunci va + Vb € N doar daci a, b sunt patrate perfecte. 2p
Atunci E(x;y) € Z cand (x — 2)? + 1si (y — 3)% + 1 sunt patrate perfecte. 4p
Cum singurele patrate perfecte consecutive sunt 0 si 1 obtinem o singura pereche
convenabila, respectiv (x;y) = (2;3) 5p
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4. a) Deoarece din fiecare varf pornesc 3 muchii, deducem ca suma initiald a celor 12
numere scrise pe muchiieste3-(1+2+3+4+5+6+7+8) =108. 4p
La aceastd suma fiecare varf apare de trei ori. Prin urmare suma creste cu 9 , deci
devine 117 dup4d o singura transformare. 6p
b) Suma initiala este 108 si se aduna 9 succesiv, deci suma este intotdeauna divizibila
cu 9. 6p
Cum 12345 nu se divide cu 9 deducem ca nu exista un astfel de set de transformari. 5p

NOTA

Orice solutie corectd se puncteaza similar baremului
Se acorda 16 puncte din oficiu
Punctajul maxim este de 100 puncte
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